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GUIA 16. GENETICA
*« COMPETENCIA: Conocer algunos aspectos de la historia de la genética y sus conceptos basicos.
« CONTENIDO TEMATICO: Genética. — Historia de la genética. — Conceptos basicos (gen, genotipo, fenotipo, alelos).
* TIEMPO: 2 clases de dos horas cada una.

+ METODOLOGIA: lectura del taller, desarrollar las actividades propuestas en la guia y argumentar las preguntas
propuestas. La retroalimentacion y acompafamiento virtual sera por el grupo de WhatsApp segun horario.

* EVALUACION: 0 70% Lectura y desarrollo de la guia 0 30% Participacion y envi6 de avances de forma virtual
Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte teérica de la guia, desarrollar las actividades
propuestas con letra legible y anexarla a una carpeta debidamente marcada.

GENETICA

La genética es la rama de la biologia que se encarga de estudiar la herencia biolégica de una generacion a otra y todos
los factores relacionados con este proceso.

HISTORIA DE LA GENETICA: Desde hace mucho tiempo el ser humano ha utilizado la genética sin saberlo, varios
siglos antes de cristo (A.C.) los babilonios y egipcios producian frutos por fecundacién artificial. También hacian cruces
de animales para obtener razas mejoradas. el ser humano solia modificar las especies por cruces sin siquiera conocer el
ADN. Este proceso, conocido como seleccion artificial, adn se utiliza hoy en dia para obtener animales mas productivos
o plantas con frutos mas abundantes. En la antigiedad se pensaba que el hombre era quien aportaba la informacién
genética para el nuevo individuo y la mujer era solo un reservorio. Mas adelante se propuso que los descendientes
heredaban una mezcla de las caracteristicas de sus padres. A esta primera aproximacion se le llamo teoria genética de
la mezcla, pero hoy se sabe que la herencia genética no funciona asi.

En 1651 se propuso el epigenismo, teoria que predomino hasta mediados del siglo XVIIl. Proponia que un embrion
estaba formado por una mezcla relativamente homogénea de sustancias paterna y materna que durante el desarrollo se
diferenciaba en érganos. En 1677. Antén Van Leeuwenhoek describi6 la presencia de animaculos en el fluido seminal
(semen) con ayuda del microscopio. Aparecid entonces la teoria del preformismo, que se oponia al epigenismo y que
proponia que el embrién provenia de un organismo que ya estaba preformado (homunculo). Se crearon entonces dos
corrientes del preformismo: Los animaculistas que defendian que el ser preformado se encontraba en el
espermatozoide, y los ovistas, que aseguraban que el ser preformado se encontraba en el 6vulo. Afios mas tarde,
gracias a los descubrimientos de Mendel, se logré comprender los reales mecanismos de la herencia.

CONCEPTOS BASICOS

GEN: Los genes son porciones de ADN que tienen las instrucciones necesarias para para codificar una cadena de ARN
0 una proteina. Los seres humanos tenemos en cada una de nuestras células aproximadamente 30000 genes, que son
los que llevan la informacion de nuestra apariencia fisica y las instrucciones para el funcionamiento de cada proceso de
nuestro cuerpo. Por ello se afirma que los genes son las unidades que se encargan de la herencia genética de los
organismos. Los genes forman el ADN, que a su vez se organiza en estructuras llamadas cromosomas que se localizan
en el nicleo de células eucaritticas.

Cada gen que poseemos se hereda en “dosis doble”, es decir, heredamos una copia de cada gen de nuestro padre y una
copia de cada gen de nuestra madre, para completar dos copias de genes para cada caracter. Como los genes forman
los cromosomas, todas las células de nuestro cuerpo (células somaticas) contiene dos copias de cada cromosoma, es
decir que son diploides (46 cromosomas), excepto las células sexuales (gametos (espermatozoide y/o ovulo) que
contiene la mitad de cromosomas (23) y son llamadas células Haploides.

GENOTIPO Y FENOTIPO

Se llama genotipo a la composicion de los genes de un organismo. Para cada caracteristica el genotipo se representa
con dos letras similares, una representa la caracteristica heredada del padre y la otra, la caracteristica heredada de
nuestra madre. Por ejemplo, si hablamos del color de los 0jos, representamos el genotipo con dos letras: AA, Aa, aa,
para indicar con ellas, las instrucciones que se encuentran registradas en los genes para esa caracteristica y que hemos
heredado de nuestros dos padres (parentales).

ALELOS: Son todas las posibles formas de un gen. Por ejemplo, si hablamos del color de los ojos, esos dos genes para
esa caracteristica pueden tener la misma informacion o diferente. Se afirma que un individuo es HETEROCIGOTO para
esa caracteristica cuando la informacién de cada uno de los dos genes es diferente y se representa con las letras Aa.

Se afirma que el individuo es HOMOCIGOTO para esa caracteristica, cuando la informacion de los alelos es igual, y se
expresa con las letras AA o aa.

La caracteristica dominante se expresa con letras MAYUSCULAS, y la caracteristica recesiva, con letras
MINUSCULAS.

El fenotipo son las caracteristicas o rasgos “observables” de la combinacién de genes.



ALELO GENOTIPO FENOTIPO
AA Homocigoto dominante. Ojos color oscuro.
aa Homocigoto recesivo. Ojos color claro.
Aa Heterocigoto. Ojos color oscuro

ACTIVIDAD 1: PREGUNTAS DE SELECCION MULTIPLE CON UNA SOLA RESPUESTA. ENCIERRE EN UN
CUADRO DE COLOR LA LETRAY LA RESPUESTA CORRECTA.

1. Primeros ancestros en utilizar el método de seleccion artificial:
a. Arabes. b. Egipcios c. Chinos. d. Romanos.

2. Lateoria genética de la mezcla se da a conocer:
a. Antes de 1651 b. Antes de 1677. c. En 1651. d. En 1677.

3. Lateoria del epigenismo estuvo vigente hasta mediados del siglo:
a. 19 b. 18. c. 21. d. 20.

4. Instrumento que impulso el desarrollo de la genética:
a. Microscopio. b. Telescopio. c. Periscopio. d. Fonendoscopio.

5. El término “homunculo” se refiere a:
a. Organismo no formado. b. organismo preformado. c. Organismo vivo. d. Organismo muerto.

6. Apoyaban que es organismo preformado procedia del espermatozoide:
a. Animaculistas. b. Epigenistas. c. Ovistas. d. Atomistas.

7. Es llamado el “padre de la genética”
a. Leeuwenhoek. b. Mendel. c. Dalton. d. Aristételes.

8. Los genes estan conformados por cadenas de:
a. ADN. b. ARN. c. ATP d. ADP.

9. Los cromosomas se encuentran en:
a. Células procariotas. b. Células eucariotas. c. Virus. d. Bacterias.

10. Son caracteristicas de las células sexuales (gametos) :
a. Haploides/23 b. Diploides/23 c. Haploides/46 d. Diploides/46.

11. Cuando tenemos las letras Bb, estamos hablando del:
a. Fenotipo. b. Genotipo. c. Cariotipo. d. Linaje.

12. Cuando expresamos las caracteristicas que codifican un par de letras estamos hablando del:
a. Genotipo. b. Linaje. c. Fenotipo. d. Cariotipo.

13. En la caracteristica “color de los 0jos”, ojos oscuros son una manifestacion:

a. Recesiva. b. Dominante. c. Mixta. d. Encriptada.
14. Para formar un alelo debemos tener genes.
a. 2. b. 3 c. 1 d. 4

15. Los genes tienen la capacidad de codificar:
a. ATP. b. Proteinas. c. Carbohidratos. d. Lipidos.

ACTIVIDAD 2: A CONTINUACION ENCONTRARA 15 PALABRAS ASOCIADAS CON EL TEMA DE LA GUIA.
BUSQUELAS EN LA SOPA DE LETRAS Y COLOREELAS

GENOTIPO RECESIVO HAPLOIDES
FENOTIPO HOMOCIGOTO DIPLOIDES
MENDEL HETEROCIGOTO HOMUNCULO
LEEUWENHOEK. GENOMA GENETICA
DOMINANTE ALELOS GENES




1/2]3]4|5]|]6|7]|8]]9|10[11)12]13[14|15|16|17(18]19]|20|21|22]|23
l1|/H/B|C|/D|EJ]F|]U|G|]I |H|O|]J]|A|M|IT |V]IA|IRJF|]LJ|JE]|F]H
2|/ O|]C|IA|Il]|E|IR|IT|]U|]Y| O|G|O|W|A|B|J|C|E|N|JO|P|Q]RI|E
3/ M|IR|E|J]|JO|JE|H]J I T M|O|P|IEJA|T|IR|]G|]I |J]O]K|O|T
4 |[OJ]U]J I INJU|IN|O|T|JE|JR|JA|D]I FIA|JR|I|O|IN|I | M|E|G]|E
5| C|lHOB|O|S|IM|T|A|K|]I]JH]J]O|C] L{IS|O]JE|JA|R]|L]|R
6 |l |OJU|JLIA|JA|B|JC|D|E|JF|G|H]I J|IK|IM|T|IH|EJA|JE]|O
7|G|IM|D|C|DJE|S|A|S ]| F I | TIN|IA|S|J|H|O|JE|H]JE]|C
8| OJ]U|]I |IDINJIAJ/FIWIAIHIA|F|]E|BJU|J]T|O|JE|IM|R]JA]JU]I
9| T|N|/PIO|G|IA|B|OIM|AJF|IO|H|O|IR|A|C|O|F|E|P|W]|G
0/]0|C|LIM|EJIAJE|lU|T|]Z]|F|E|JL|D|T|J|K|IM|E|JC|JL]|E]|O
11 U|OJI [INJL|IG|IR|IE|B]JO|VI|U|X]|A|T|G|E|IN|JE|JO|N]|T
12/A|JL|J]I | NJO|JE|JE|A|B|J]C|D|E|JF|G|H]I EINJO|S| I |H|O
I3/E|O|ID|/A|T|L|[N|IR|IB|]G]JE|IN|JE|S|UJA|N|D|T|]I |D]J]O]]J
14|/ I |EJE|N|JT |JO]O|S|T|]O|P|]L|IA|SIM|O|JE]JE|JI |[V]E]JE]O
I5|]O|N|S|T|P|S|M|C|D|]E]JF|G|H|J|K]I |T|]L|]P|]O|S|K]P
66| U/ RIFIE|JOJE|JA|JA|F|O|G] I |N|JOJ]J L Il TUJO|G|RJE]|A
7| S|A|JE|]S|T|IRI[U|IR]JIT]JAJE|JT|JU/OIM|N|C|S|O|A|JE]Y|B
18| R/ D/I/AJE|/A/B|C|D|E|F|G]|H I J|K|J]L|JAJA|IB|JA|T]|A|A
19| S|C|IS|IAIMIAJOJK[JA]JY | X|R|IJIT|Q|O|J|OJU|H]JI|R|IN|]S|C
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GUIA 17. GENETICA MENDELIANA 1
* COMPETENCIA: Reconocer las leyes de Mendel. — Desarrollar la primera ley de Mendel.
« CONTENIDO TEMATICO: Genética mendeliana. — Cruces con lineas puras. - Ley de la uniformidad.
* TIEMPO: 2 clases de dos horas cada una.

+ METODOLOGIA: lectura del taller, desarrollar las actividades propuestas en la guia y argumentar las preguntas
propuestas. La retroalimentacion y acompafamiento virtual sera por el grupo de WhatsApp segun horario.

* EVALUACION: 0 70% Lectura y desarrollo de la guia 0 30% Participacion y envi6 de avances de forma virtual
Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte tedrica de la guia, desarrollar las actividades
propuestas con letra legible y anexarla a una carpeta debidamente marcada.

GENETICA MENDELIANA: La genética mendeliana surgi6 cerca del afio 1865, pero no fue reconocida sino
hasta el afio 1900. Esta fundada en tres principios basicos o leyes mendelianas, que fueron producto de
varios afios de investigacion y observacion en plantas, a partir de esta investigacion se logré establecer
conceptos claves en la trasmision de informacién genética de padres a hijos.

GREGOR JOHANN MENDEL, considerado por muchos como el padre de la genética, el trabajé con la
planta de la arveja (pisum sativum) y observé caracteristicas que se repetian de padres (parentales) a hijos
(filos). Observo que habia caracteristicas se mantenian a lo largo de las generaciones (dominantes) y otras
gue desaparecian en algunas generaciones y después volvian a aflorar (recesivas) y cre6 un cuadro de
caracteristicas.

CARACTERISTICA

DOMINANTE

RECESIVA

Textura de la semilla

Semilla lisa

Semilla rugosa

Color de la semilla

Semilla verde

Semilla amarilla

Posicién de la flor

Posicién axial

Posicién terminal

Color de laflor

Flor roja

Flor blanca

Forma de la vaina

Vaina ancha

Vaina estrecha

Color de lavaina

Vaina verde

Vaina amarilla

Tamafio de la planta

Planta alta

Planta enana




CRUCES CON LINEAS PURAS. Una vez definidas las caracteristicas para evaluar, Mendel tomo lineas
puras, es decir, plantas que por varias generaciones mantenian una misma caracteristica constante, por
ejemplo, semillas verdes. A las lineas puras la llamo generacion parental (P). Luego, realizé cruces
entre dos lineas puras diferentes: por ejemplo, plantas con semillas verdes (AA) y plantas con semillas
amarillas (aa). A la primera generacion de descendientes o hibridos los llamo filial 1 o generacion F1.
Después permitié que las plantas de la generacion F1 se autofecundaran y obtuvo una segunda generacion
de descendientes a la que llamo filial 2 o generacion F2. Luego, reunié todos los datos, los analizé y creé
las leyes de Mendel.

LEYES DE MENDEL

a. PRIMERA LEY: UNIFORMIDAD O DOMINANCIA COMPLETA
b. SEGUNDA LEY: SEGREGACION

c. TERCERA LEY: SEGREGACION INDEPENDIENTE

PRIMERA LEY DE MENDEL: LEY DE LA UNIFORMIDAD

“cuando se cruzan dos organismos de la misma especie de dos lineas puras (homocigo6ticas) y que son
diferentes en una misma caracteristica, los descendientes muestras uniformidad en esa caracteristica y
todos heredan el caracter de uno de sus progenitores (dominancia), mientras que el otro caracter parece
haberse perdido (recesividad)”.

Al iniciar sus experimentos, Mendel realiz6 cruces entre dos lineas puras diferentes (parentales). Es decir,
lineas que eran homocigotas para una caracteristica. Por ejemplo, cruzoé las plantas de arveja verde
(genotipo AA) con plantas de arveja amarilla (genotipo aa) y observo que toda la descendencia F1 estaba
compuesta de plantas con arveja verde, a estos nuevos individuos los llamé hibridos (con genotipo Aa).
Estas posibilidades de combinaciones entre parentales en diferentes generaciones se pudieron graficar por
medio de un cuadro llamado cuadro de punnet (creado por Reginald Punnet).

EJEMPLO: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocig6ticos para
color de semilla. Un parental homocig6tico dominante, semilla verde (AA) y un parental homocigético
recesivo, semilla amarilla (aa). Halle la primera generacién (F1) y registre sus genotipos, fenotipos y
porcentaje de dominancia.

PARENTALES
GENOTIPO AA X aa
FENOTIPO Planta homocigotica Planta homocigotica recesiva.
dominante. semillas semillas amarillas
verdes

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacion (F1)

A A
a Aa Aa
a Aa Aa
GENOTIPO Aa
FENOTIPO Plantas heterocigotas. Semillas verdes
PORCENTAJE DE DOMINANCIA 100%

ACTIVIDAD 1: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocigoticos
para tamafio de la planta. Un parental homocigotico dominante, planta alta (BB) y un parental
homocigo6tico recesivo, planta enana (bb). Halle la primera generacién (F1) y registre sus genotipos,
fenotipos y porcentaje de dominancia.

PARENTALES
GENOTIPO

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacién (F1)



GENOTIPO
FENOTIPO
PORCENTAJE DE DOMINANCIA

ACTIVIDAD 2: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocigoticos
para color de la flor. Un parental homocigotico dominante, flores rojas (RR) y un parental homocigético
recesivo, flores blancas (rr). Halle la primera generacién (F1) y registre sus genotipos, fenotipos y
porcentaje de dominancia.

PARENTALES
GENOTIPO

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacion (F1)

GENOTIPO
FENOTIPO
PORCENTAJE DE DOMINANCIA
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COMPETENCIA: Reconocer las leyes de Mendel. — Desarrollar la segunda ley de Mendel.
« CONTENIDO TEMATICO: Genética mendeliana. — Cruces con lineas puras. - Ley de la segregacion.
* TIEMPO: 2 clases de dos horas cada una.

+ METODOLOGIA: lectura del taller, desarrollar las actividades propuestas en la guia y argumentar las preguntas
propuestas. La retroalimentacion y acompafiamiento virtual seréa por el grupo de WhatsApp segun horario.

« EVALUACION: 0 70% Lectura y desarrollo de la guia 0 30% Participacién y envié de avances de forma virtual
Observaciones y recomendaciones: Leer concienzudamente la parte tedrica de la guia, desarrollar las actividades
propuestas con letra legible y anexarla a una carpeta debidamente marcada.

SEGUNDA LEY DE MENDEL: LEY DE LA SEGREGACION

Al concluir su primer experimento, Mendel se pregunt6 si al permanecer solo el caracter dominante en la F1, el recesivo
desaparece, asi que permitié que las plantas se auto fecundaran en la F1. Observé que en la nueva descendencia o F2,
aparecian de nuevo los caracteres que no eran visibles en F1, es decir, arvejas verdes y arvejas amarillas. Mendel
supuso que, para cada uno de los caracteres, la planta poseia un par de factores responsables de la herencia, cada uno
de ellos transmitido por una de las plantas progenitoras. Aquel caracter que permanecia en F1 era dominante (semillas
verdes) y el que solamente aparecia en F2 era recesivo (semillas amarillas). Esto quiere decir, que, en el segundo cruce,
algunas plantas de la descendencia heredaron el alelo recesivo de sus dos progenitores (parentales).

“Los factores hereditarios (genes) son unidades independientes que pasan de generacidn en generacién sin sufrir
alteraciones. Al cruzar entre si las plantas de la F1, se observa el caracter dominante (semillas verdes) en el 75% de la



descendencia (F2). Esto significa que tres cuartas partes de las plantas tendran el fenotipo dominante y una sola parte
tendra el fenotipo recesivo”.

Esto implica que todas las plantas de la F1 tienen semilla verde y son heterocigéticas (Aa) y con un porcentaje de
dominancia del 100%. Pero en F2 el porcentaje de dominancia en F2 disminuye al 75% y hay un porcentaje de
recesividad del 25%. Se dice que la relacién fenotipica es de 3a 1 (3:1)

EJEMPLO: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocigoéticos para color de
semilla. Un parental homocigético dominante, semilla verde (AA) y un parental homocig6tico recesivo, semilla
amarilla (aa). Halle la primera generacion (F1) y segunda generaciéon (F2) y para cada una de ellas registre sus
genotipos, fenotipos y porcentaje de dominancia.

Hallamos la primera generacién (F1)

PARENTALES F1

GENOTIPO AA X aa

FENOTIPO Planta homocigética Planta homocigética recesiva.
dominante. semillas semillas amarillas
verdes

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacion (F1)

A A
a Aa Aa
a Aa Aa
F1
GENOTIPO Aa
FENOTIPO Plantas heterocigotas. Semillas verdes
PORCENTAJE DE DOMINANCIA 100%

Tomamos dos descendientes de F1y los volvemos a cruzar. Separamos los alelos y recombinamos
utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades de la segunda generacién (F2)
PARENTALES F2

GENOTIPO Aa X Aa
FENOTIPO Plantas heterocigotas. Plantas heterocigotas.
Semillas verdes Semillas verdes

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la segunda generacion (F2)

A a
A AA Aa
a Aa aa
F2
Genotipos Fenotipos Porcentaje Porcentaje fenotipico
genotipico
AA Homocigoto dominante. 1 25% Semillas verdes |1 3 75%
semillas verdes
Aa Heterocigoto. Semillas 2 50% Semillas verdes | 2
verdes.
aa Homocigoto recesivo. 1 25% Semillas 1 1 25%
Semillas amarillas amarillas

ACTIVIDAD 1: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocig6ticos para color de
flor. Un parental homocigético dominante, flor roja (BB) y un parental homocigético recesivo, flor blanca (bb).
Halle la primera generacién (F1) y segunda generacién (F2) y para cada una de ellas registre sus genotipos,
fenotipos y porcentaje de dominancia.

Hallamos la primera generacién (F1)

PARENTALES F1



GENOTIPO X

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacion (F1)

F1

GENOTIPO
FENOTIPO
PORCENTAJE DE DOMINANCIA

Tomamos dos descendientes de F1y los volvemos a cruzar. Separamos los alelos y recombinamos
utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades de la segunda generacién (F2)
PARENTALES F2

GENOTIPO X

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la segunda generacion (F2)

F2

Genotipos Fenotipos Porcentaje Porcentaje fenotipico
genotipico

ACTIVIDAD 2: Realice un cruce monohibrido (una caracteristica) entre dos parentales homocigoéticos para color de
flor. Un parental homocig6tico dominante, planta alta (DD) y un parental homocigético recesivo, planta enana (dd).
Halle la primera generacién (F1) y segunda generacién (F2) y para cada una de ellas registre sus genotipos,
fenotipos y porcentaje de dominancia.

Hallamos la primera generacién (F1)

PARENTALES F1
GENOTIPO X

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la primera generacién (F1)

F1

GENOTIPO
FENOTIPO
PORCENTAJE DE DOMINANCIA




Tomamos dos descendientes de F1y los volvemos a cruzar. Separamos los alelos y recombinamos
utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades de la segunda generacién (F2)
PARENTALES F2

GENOTIPO X

FENOTIPO

Separamos los alelos y recombinamos utilizando el cuadro de punnet para hallar las probabilidades
de la segunda generacion (F2)

F2

Genotipos Fenotipos Porcentaje Porcentaje fenotipico
genotipico




